Experiéncia de Campinas-SP em Reuso
EPAR Capivari Il - SANASA

OFICINA DE TRABALHO “USO RACIONAL E REUSO DOMESTICO DE AGUA”
Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia (CTCT) do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)

PREFEITURA DE
A CAMPINAS Y SANASA
g‘ A Um novo tempo CAMPINAS
para nossa cidade

A vida bem tratada



» Populacao estimada (2017):
1,182 milhdes de habitantes

 Area: 796 km2

 Area Urbana: 389 Km?

2017 estimativa IBGE

Campinas

Estado de Sao Paulo



SANASA i

Sociedade de economia mista responsavel pelo sistema de
saneamento em Campinas - SP

> C O >

indice abastecimento de dgua: 99,56% p- Sede Administrativa
Captacbes de dgua: 2 e 4; - :...a-‘*“ J‘"’ "F;’ o 2% o
Estacdes de tratamento/ETAs: 5 &ﬁ‘j, J:,," '{
Estacdo de tratamento de lodo de ETAs/ETL:
Extensdo de rede de dgua: 4.674,34 Km
Centros de reservacdo e distribuicdo/CRDs: 38
Reservatdrios: 25 elevados e 39 semienterrados
Volume de reservagdo: 123.442,37 m*
Volume dguatratada edistribuida {acumul./ano): 65.529.975 m?
Média mensal de dgua tratada e distribuida: 8.191.247 m®
Pontos de distribuicdo/booster: 3
indice de perdas na distribui¢io/IPD: 21,00%
indice de perdas de faturamento/IPF: 10,86%
Economias: 495.696
Ligacdes: 342.049

Residencial: 308.593 Publica: 1.335

Comercial: 31.687 Industrial: 434

-
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Populacdo atendida (urbana) - coleta e afastamento : 93,21%
Capacidade instalada de tratamento de esgoto: 95%
Estacbes de tratamento/ETEs: 25

Estacdo de produgdo dgua de reliso/EPAR: 1
EstacOes elevatdrias/EEEs: 91

Extensdo de rede de esgoto: 4.374,54 km
Economias: 451.458

Ligagdes: 316.016
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Captagdo Rio Atibaia Captagao Rio Capivari

2 Captacgoes e

Tratamento de Agua — Infra estrutura 5 ETA’S em operac3o.

ETAle?2 ETA3e4 ETA Capivari



ﬁSANASA

CAMP N A S

ETE Samambaia ETE Picarrao ETE Anhumas

ETE Bardo Geraldo ETE Capivari | EPAR (reuso) Capivari Il



Infraestrutura - Tratamento de Esgoto
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ETE Samambaia ETE Picarrao
Lodo Ativado Aeracdo Prolongada UASB + Lodo Ativado

ETE Bardo Geraldo ETE Capivari |
UASB + Filtro Percolador UASB + IFAS
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ETE Anhumas

UASB + Fisico-quimico

EPAR Capivari Il
MBR
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Reatores biologicos ¢/ Membranas de Ultrafiltracdo, com Remog¢do de Nitrogénio e Fésforo
e Populagao Atendida: 175.000 habitantes
* Vazdo Média de Projeto: 365 L/s ( segunda fase)
o e ) . R s . WL



Tratamento Preliminar Rsﬁpﬂﬁﬁﬁ

A — Grade corrente (15mm)
B — Peneira rotativa (2mm)
C — Caixa de areia



TANQUE DE
AERACAO

TANQUES ANAEROBIO E
ANOXICO
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FLUXO DO EFLUENTE

2 modulos em operagao

Capacidade da planta: 360L/s




Biorreator + Trens de membranas

=T

rocess  2x238m¥Ymin
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Membranas Filtrantes OSANASA

Membranas sao responsaveis pela
qualidade superior da agua tratada

« Submersa
 Fibraoca

» Fora para Dentro
» Ultrafiltragcao (UF)

* PVDF (resistente ao Cloro
e outros oxidantes)

Mddulo de
0,04pm Membranas

Membrana

Superficie da membrana vista por
microscopia eletronica



Principio das Membranas Filtrantes Submersas R ARARIE

Permeado

PERMEADO

Fibra da Membrana
Filtrante

Imagem microscopica

M éd u |0 da da superficie da

membrana

Membrana
Filtrante

Esgoto/lodo
em aeragao

B0.m Tamanho do cabelo
T5um
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RANGE DE ATUACAO DAS MEMBRANAS FILTRANTES TYSANASA

CAMPINAS

Faixa Macro Faixa Micro Faixa Macro

Faixa Ionica - Faixa Molecular  \1ojecular Particula Particula

Tamanho Relativo de
Materiais Comuns

Processos
de Separacdo

0,04pum Pré-Tratamento Convencional




Membranas: Terminologia OYSANASA

Membrana Modulo
(Fibra)




1. Bioreator
2. Membranas

3. Bomba de permeado e soprador de ar
4. Painel de controle EPAR CAPIVARI II:

5. Tubulagdes de ar e permeado 6 trens com 8 cassetes de 48 modulos
Total ~ 72000m? de area de filtracdo

llustragGes: GE Power and Water



Monitoramento QYSANASA

Pontos de Amostragem Instrumentacao de processo

R aRE ‘

e o

Esgoto Bruto

Transmissor de vazao

Pressostato e transmissor de pressdo

Transmissor de nivel

© 6o ® »

_ Turbidimetro
Efluente Tratado/Agua de retso



Sistema de supervisao e controle

‘ -
I G . )
o e oo ‘ EIND ' - | - EEC
AL A RIS Bl OO B :
: mn : R G 4L
Allss Haaan o
LR O Rn LAILE L . y :

J

=R == P me TR

GE = | ML, P B Mt P (DWACTACE | M T RO S LMERE 7L 1 A WO A AL (b e LA
Witter & Procaet Technaloges




Operacao do Sistema MBR - Ciclo de Producao

Relaxamento

AR
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Producéao

PERMEADO | ¢ v
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Producao Retrolavagem
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Operacio do Sistema MBR - Limpeza Quimicas REAlaakie

Limpeza de Manutencao

yi ”"' _'_;_,::, A
PERMEADO r‘
+ Predute NG
Quimice

Limpeza de Recuperacao
AR

/
PERMEADO —,
+ Produte
Quimice

Produto Dosagem Frequéncia
(ppm)

Hlpo’clc?rlto 200 2x por
de sdédio semana
Acido 2.000 Semanal
Citrico

Produto Dosagem Frequéncia
(ppm)

Hlpo,c Ic?rlto 1.000 Semestral
de sdédio
Acido 2.000 Semestral

Citrico
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Resultados: Fisico-quimicos e Microbiolbdgicos

Y SANASA

CAMPINAS

Tabela 1 — Resumo das caracteristicas fisico-quimicas de esgoto bruto e efluente tratado da
EPAR Capivari Il de 2012 a 2016

Entrada Permeado Remocao
Parametro (esgoto bruto) (efluente tratado) Media (%)
Faixa Média Faixa Média
DBOs (mg/L) 185 - 572 373 011-14 <1 >99,7%
NTK (mg-N/L) 154 -123 70,5 0.01-273 0,92 98,7%
Nitrato (mg-N/L) - - 0,02-13,5 7,82
Fosfato (mg-P/L) 48-17 7,98 0,10-6,8 2,02 71,0%
SST (mg/L) 196 - 720 314 06-4 <25 >99,5%
Turbidez (NTU) - - 0,1-05 0,15 -
Parametro Faixa de resultados
Escherichia coli (NMP/100mL) <2.0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <2.0

Giardia spp (cisto/L)

Niao Detectado

Cryptosporidium s

oocisto/L

Nao Detectado
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Resultados: Fisico-quimicos e Microbioldgicos RiAiaims:

CAMPINAS

Tabela 2 - Caracteristicas de efluente tratado por diferentes processos de tratamento

Valores caracteristicos do efluente tratado
Processo Turbidez | SST DBO | N-amoniacal Ter?:é'{;’::::tes
(NTU) | (mglL) | (mgl) | (mgni) | TECEEREER

MBR <1 <25 <1 <1 <18
UASB + Fisico quimico 20—40| 25-45] 20 - 30 4555 10°—-10°
VASE = hod Slvado 6-15| 10-22| 15-34 0.30 - 10 <1.8—10?
com biofilme aderido
UASB + Lodo ativado B 56 30 24 10°

Fonte: Esta¢des de tratamento de esgoto da SANASA.



MBR (EPAR CAPIVARI Ii)

Menor drea para implantacao

Promove a remocdo de nutrientes

Menor consumo de produtos quimicos

Nao ha alteracao da qualidade do efluente
ocasionados pelo desenvolvimento excessivo
de bactérias filamentosas

Efluente com qualidade estavel

Possibilita a desinfeccao através de barreira
fisica portanto, sem a formacao de
subprodutos quimicos

Produz dgua de redso sem necessidade de
unidades complementares

Possibilita a receita com a venda de agua de
reuso

Y SANASA

CAMPINAS

UASB + Lodos Ativados (ETE PICARRAO)

Nao remove nutrientes

Problemas com odor e reclamacodes da
comunidade vizinha

Elevados custos com recuperagao de
estruturas em concreto e metalicas

Elevados custos com produtos quimicos

Menor custos de energia

Menor geracao de lodo

Perda de sélidos no decantador, o que torna a
gualidade final instavel

Requer unidade de tratamento complementar
para a producao de agua de reuso



PARAMETROS DE PROJETO: MBR X CONVENCIONAL

TABELA 30.4 — PARAMETROS DE PROJETO, ETE CAPIVARI I1, SANASA

Projeto implantado Projeto equivalente

parameixos com MBR convencional (*)
Vazdo média, 1? fase (Us) 180 180

AM (d7) 0,15 0,15

Idade do lodo (d) 18 18

Tempo de detengao, Tanque de Aeracgao (h) 6.5 22
Concentragdo de SSVTA (mg/f) 8000 2400

Volume do tanque de aeragéo (m?) 4277 14250 f 233%
Poténcia de aeragéo (HP) 450 580 1 28%
Decantador secundario (m?) Inexiste 3000

(%) Avaliagdo do autor para um processo canvencional de lodos ativados, para a mesma refagdo A'M

Fonte: Jordao & Pessoa (2014) Tratamento de Esgotos Domésticos - 72 Edicdo. Pag: 1080.




COMPARACAO CAS X MBR

OPEX

Example:

+ 100,000 P.E.

+ Daily Average Flow: 25,000m?/d

« Peak Flow: 50,000 m®/d

« Primary Clarification

* MLSS in biology for both systems: 4 g/L

MEMBRANE SYSTEMS

e ——— e ——
_—_— e e e———
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©2015 Koch Membrane Systems, Inc. Al ights freserved workhwioe. For related irademark Information, WISt wi KochepenibEns comiegal,
Koch Membrane Systems, Inc. Is a Koch Chanvca Technology Group, LLC company.



COMPARACAO CAS X MBR

OPEX I KOCH

MEMBRANE SYSTEMS
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2015 Koch Memarane Sysiems, Inc. AR ights reserved woridwite. [For related trademark Information, st waw KochmermDEne comegs .
Kinch Membrane Sysems, Inc. |5 3 Koch Chamical Technoiogy Group, LLC company. p-15




COMPARACAO CAS X MBR 1Y SANASA

CAMPINAS

OPEX

K4 KOCH
MEMEBRANE SYSTEMS

e e e e
=S —
T

CAS MBR
[kWhJ{mseFﬂuent] [kthm ae‘f‘ﬂ].lEnt]

Coarse Screen with Press 0.0022 0.0022

feed lifting pump 0.0344 0.0344

Fine Screen with Pregs._ 0.0022

Primary Sedimentation Scraper 0.0020 0.0020

Mixer DN 0.0221 0.0221

aeration biology 0.1747 0.1747
internal Recirculation for DN 0.0192
P-Coagulation 0.0010
Final Clarification Scraper 0.0046
Return sludge pumping 0.0563

Membrane aeration

Permeate extraction
WAS
tertiary sand filtration

UV treatment

Sum

Sources: Haberkern et al. (2006); Barjenbruch et al. (2010); DWA-M 205 (2013)

£2015 Koch Memibrane Sysiems, Inc. Al fights reserved woridwite. For related trademark Information, wisk wew kochmempane comiegs o
Knch Marmbrane Systems, InC. |5 3 Koch Chemical Technoloqy Group, LLC comgpany. p-lo



COMPARACAO CAS X MBR

Cumulative Specific Enegry Consumption
kWh/m* gy ent

0.40
035
0.30
0.25
0.20
0.15

0.10

MEMBRANE SYSTEMS

e ———
e=—=————————
&

0.05

0.00 +

©0015 Koch Membrane Systems, Inc. A rights
Koch Membrane Systems, Inc. Ie 3 Koch Chemica Technology Group, LLC company.

reserved wordwide. For relatad trademant information, skt waw ochmem@ne convisgal
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Reliso ndo Potavel: Usos permitidos Y SANASA

| - irrigacdo paisagistica;

Il - lavagem de logradouros e outros espacos publicos e privados;

Il - construcéo civil;

IV - desobsirucdo de galerias de agua pluvial e rede de esgotos;

V - lavagem de veiculos;

VI - combate a incéndio.




REUSO DIRETO NAO POTAVEL O SANASA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA DO VERDE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

RESOLUCAO CONJUNTA SVDS / SMS 09/2014, DE 04 DE
AGOSTO DE 2014

Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para o
reuso direto nao potavel de agua, proveniente de Estacdes de
Tratamento de Esgotos (ETE’s) de sistemas publicos para fins
de usos multiplos no municipio de Campinas




Y SANASA

CAMPINAS

Artigo 32 O uso direto nao potavel de agua, para efeito desta Resolugcao, abrange as
seguintes modalidades de uso:

| - destinados a irrigagao paisagistica de jardins, parques, areas verdes; para lavagem de
logradouros e outros espacos publicos e privados;

Il - para a construgao civil com a agua de reuso incorporada ao concreto nao estrutural, cura
de concreto em obras, umectacao para compactacao em terraplanagem, resfriamento de
rolos compressores em pavimentacao, controle de poeira em obras de aterro;

Il - para o Corpo de Bombeiros, utilizada no controle de incéndio;

IV - para fins urbanos destinados a desobstrug¢ao de galerias de agua pluvial e esgotos;

V - destinados a lavagem automatizada externa de veiculos, caminhdes de residuos sdlidos
domeésticos, de coleta seletiva, de construcao civil, de trens, de avides;

VI - destinados a usos em processos, atividades e operag¢oes industriais.



Municio de Campinas: Resolu¢gio CONJUNTA SVDS / SMS 09/2014 TOYSANASA

Parametros

Coliforme Termotolerante

Turbidez
DBO:s 5

Solido suspenso total (SST)

Cloreto total
Cloro Residual Total

Cloro Residual Livre

Giardia e Cryptosporidium

Ovos de Helmintos

CAMPINAS

Valor Maximo Permitido Valor Maximo Permitido
Classe A (usos Il e V) Classe B

100

100

5
250

Minimo de 1,5

Minimo de 1,0
200

UFC/100mL
UFC/100mL

uT
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L

200

200

5
30

30
250

Maximo de 3,0

Maximo de 2,0
200
0,05

<1

UFC/100mL
UFC/100mL

uT
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
Cistos ou
oocistos / L
ovo/L



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO g
SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS w

Rua Bela Cintra, 847, 11° andar - Séo Paulo/SP - CEP 01415-903 '—'ﬁ
Tel: (11) 3218-5544/5528 e-mail: secretaraexecutiva.crh@gmail.com

DELIBERAGCAO CRH N° 156, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2013

Estabelece diretrizes para o reuso direto de agua nao
potavel, proveniente de Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) de sistemas publicos para fins urbanos
e da outras providéncias, no ambito do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SIGRH



Diretrizes para Relso — Deliberacdo CRH156/2013 OYSANASA

Artigo 3°. A agua de reuso, para efeito desta Deliberacdo, abrange as seguintes
modalidades de uso:

| - Irrigacdo paisagistica, de carater esporadico, ou sazonal, de parques, jardins,
campos de esporte e de lazer urbanos, ou areas verdes de qualquer espécie, inclusive
nos quais o publico tenha ou possa a vir ter contato direto;

Il - Lavagem de logradouros e outros espacos, publicos e privados;

Il - Construcdo civil, incorporada ao concreto ndo estrutural, cura de concreto em
obras, umectacdo para compactacdo em terraplenagens, lamas de perfuracdo em
métodos ndo destrutivos para escavacao de tuneis e instalacdo de dutos, resfriamento de
rolos compressores em pavimentacdo e controle de poeira em obras e aterros;

IV - Desobstrucédo de galerias de agua pluvial e de rede de esgotos;

V' - Lavagem de veiculos especiais, a saber, caminhdes de residuos sdlidos
domeésticos, coleta seletiva, construcéo civil, trens e avides;

VI - Usos em processos, atividades e operacdes industriais.



Diretrizes para Reuso

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

DIRETORIA DE PROCEDIMENTOS DE OUTORGA E FISCALIZACAQ
Rua Boa Vizta, n.® 175 - 1° andar — Tel. 3293-8557 — CEP 01014-00171 - 550 Paula - 5P

INSTRUGAO TECNICA DPO N° 007, de 01/06/2015

1-0BJETO:

Esta instrugao tem por objetivo regulamentar a Deliberago n® 156, de 11/12/2013 do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CRH e complementar as exigéncias feitas pelo Departamento de .ﬁ.guas & Energia
Elétrica — DAEE, quanto as instrugdes e procedimentos necessarios & elaboragao e apresentacdo de
estudos e da documentacdo para cbtengdo das outorgas de Implantag@o de Empreendimento e Direito de
Uso de recurso hidrico pelo produtor de agua de reuso direto, ndo potavel, proveniente de Esfacdes de
Tratamenfo de Esgofo Sanitario de Sistemas Publicos — ETEs.



SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

DIRETORIA DE PROCEDIMENTOS DE OUTORGA E FISCALIZACAD
Rua Boa Vizta, n.® 175 - 1° andar - Tel. 3293-8557 - CEP 010714-001 - 580 Paulo - 5P

4 6) A agua de reuso, para efeito desta Instrugdo Tecnica, abrange as seguintes modalidades de uso:

a) Irrigagdo paisagistica, de carater esporadico, ou sazonal, de parques, jardins, campos de
esporte e de lazer urbanos, ou areas verdes de qualguer espécie, inclusive nos guais o publico
tenha ou possa a vir ter contato direto;

b) Lavagem de logradouros e oufros espagos, publicos e privados;

¢) Construgado civil, incorporada ao concreto ndo estrutural, cura de concreto em obras, umectagio
para compactagao em temraplenagens, lamas de perfuragao em metodos ndo destrutivos para
escavacdo de tineis e instalagdo de dutos, resfiamento de rolos compressores em
pavimentagio e controle de poeira em obras e atermos;

d) Desobstrugio de galerias de agua pluvial e de rede de esgotos;

e) Lavagem de veiculos especiais, a saber, caminhdes de residuos solidos domeésticos, coleta
seletiva, construcdo civil, trens e avides;

f) Usos em processos, atividades e operagoes indusiriais.



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

PUBLICADA NO DOE DE 29-06-2017 SECAQ 1 PAG 41/42

RESOLUGAO CONJUNTA SES/SMA/SSRH N° 01 DE 28 DE JUNHO DE 2017

“Disciplina o reuso direto ndo potavel de agua, para fins
urbanos, proveniente de Estagdes de Tratamento de Esgoto
Sanitario e da providéncias correlatas”.



Resolucao SES/SMA/SSRH-01 de 28/06/17

Artigo 3° - A agua de relso para fins urbanos, para efeito desta Resolugdo, abrange

exclusivamente as seguintes modalidades:

| - irrigagdo paisagistica;

Il - lavagem de logradouros e outros espacos plblicos e privados;

Il - construgdo civil;

IV - desobstrugdo de galerias de agua pluvial e rede de esgotos;

V - lavagem de veiculos;
VI - combate a incéndio.
§ 1° - A irrigacdo paisagistica & a pratica de irrigac8o de parques, jarding, campos de
esporte e de lazer urbanos ou areas verdes em condominios, cemitérios ou taludes de

rodovias, com a gual o publico tenha ou possa vir a ter contato direto.

§ 2° - Nao se inclui no paragrafo anterior a irrigacdo para usos agricolas, pastoreio e

florestais.



Resolucdo SES/SMA/SSRH-01 de 28/06/17

§ 3° - Considera-se usc em construcdo civil, para os fins desta resolugéo, aquele
referente 4 agua de reuso para amassamento em concreto ndo estrutural, cura de
concreto em obras, umectacdo para compactagdo em terraplenagens, lamas de
perfuracio em métodos ndo destrutivos para escavacdo de tuneis, resfriamento de

rolos compressores em pavimentacdo e controle de poeira em obras e aterros.

§ 4° - Consideram-se veiculos para fins de lavagem com agua de reuso os trens,

énibus e avides e os caminhdes de lixo, de coleta seletiva e de construcdo civil.

§ 5° - A agua de relsc para combate a incéndio deve estar acondicionada em

reservatorio que disponha de instalactes hidraulicas exclusivas para este fim.

Artigo 4° - Para os efeitos desta Resolugdo, consideram-se as seguintes categorias

de agua de relso:
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DOS PADROES DE QUALIDADE E DO MONITORAMENTO
Artigo 5% - As Sguas de reliso devem obedecer, além dos padries de langamento de sfluentes estabelecidos nas
legislagdes ambientais especificas, 0s seguintes padries de qualidade definidos a seguir
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- Os padrdes para processos de tratamento quando sdao utilizadas membranas
para a producao de uma agua com restricdo moderada sao mais restritos do que
os exigidos para processo convencional. Reavaliar a exigéncia de turbidez horaria
<0,2 NTU. Ha historico de turbidez superior a este valor sem que houvesse perda
de qualidade referente aos demais parametros constantes na resolucao.

- Gidrdia e criptosporidium: havendo histérico de algumas analises sem deteccao
dos cistos e oocistos, permitir a alteracao da frequéncia de monitoramento;

-Inviabilidade de contratacao de anadlises hordrias para turbidez ou acreditacao de
laboratério préprio atendendo a Resolucao SMA 100, de 17-10-2013. Além disso,
no caso da EPAR Capivari Il o fornecimento de agua de reuso é intermitente, pois é
feito via caminhao;

- Reconsideracao da avaliacao do RAS mesmo para agua que nao sera utilizada em
irrigacao.

-Aumento no numero de andlises a serem feitas (parametros e frequéncia),
encarecendo o custo do produto.
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ESGOTO AGUA DO AGUA DE AGUA
BRUTO RIO CAPIVARI REUSO POTAVEL
PRODUZIDA




Resultados de analises — Efluente EPAR — Capivari Il

Parametro Unidade VMP Al
Acidos Haloacéticos Totais | maglL 0,08 < 0.033
Aluminio mgiL 0,2 0,0245
Bario mgiL 0,7 0,0668
Chumbo mgiL 0,01 < 0.001
Cloraminas Totais mag/L 4 < 0.01
Cloreto ma/L 250 83.1
Cloro Residual Livre mg/L 5 < 0.01
Cobre mgyL 2 0,00425
Coliformes Totais P/A 100mL| Auséncia | Ausentes
Bacterias Heterotroficas UFC/mL i 96
Cor aparente LC 15 40
Dureza Total mag/L S00 721
Escherichia coli P/A 100mL| Auséncia | Ausentes
Ferro mgiL 0,3 0,052
Fluoreto mgiL 15 0,85
Manganés mag/L 01 0, 0604
Miquel mag/L 0,07 0,00362
Mitrato (comao N} mag/L 10 3,63
oH (a 25°C) 60-9.5 | 655
Sodio mgyL 200 73.9
Solidos Dissolvidos Totais mag/L 1000 316
Sulfato mag/L 250 52
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A1l = Efluente tratado da EPAR
Data da coleta: 13/07/2016

VMP = Valor maximo permitido
Portaria MS n? 2914/2011
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Reuso Potavel Direto: escala piloto

Objetivos especificos:

eAvaliar a viabilidade do aproveitamento dos efluentes tratados
pela EPAR CAPIVARI Il visando implantar a pratica de reuso

potavel direto para complementar o abastecimento de agua da
Regiao do consorcio PCJ;

eDefinir a concepcao com processo que proporcionem barreiras
de tratamento em série, e que assegurem a qualidade da agua.
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Sistema Piloto: Arranjos testados
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Parametros Monitorados no piloto

Analises efetuadas:

 Portaria MS 2914/2011

* Virus entéricos;

* N-Nitrosodimetilamina — NDMA

 Teste de mutagenicidade (Ames)

* Teste de toxicidade aguda e cronica (Daphnia e Ceriodaphnia);

 Teste para hormonios (YES/YAS -Yeast Evaluation Screen)



- Desafios e Conclusdes QYSANASA

* E possivel produzir dgua de retso com qualidade elevada e estavel/continuamente,
utilizando tecnologias avancadas, no Brasil;

*E necessaria a implantacdo de instrumentos de regulacdo que controlem mas n3o
impecam o reuso e, que considerem as necessidades e potencialidades de cada
regiao.

O reuso deve ser sempre contemplado no planejamento das cidades e das bacias;

* Fatores econdmicos , tais como custos de implantacao e operacao interferem na
ampliacao de producgao e distribuicao da agua de reuso. E necessario estabelecer
politicas que incentivem a pratica: isencdo/reducdo fiscal e reestruturacdes tarifarias;

*Investimento em pesquisas, transparéncia, divulgacao de resultados sao ferramentas
necessarias para aumentar a aceitacao da pratica, reduzir custos, proporcionar o
emprego e operacao adequados, etc.
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